LIMITS 2026



sinx . tanx

)I(‘l—>n(% X = 1. )];1—>n(1) ). ¢
x* —a" e*—-1
Lim=———= na™! Lt = 1.
X—a X —a x—0 X
1 X
: b a -1
Lim(1+x)x=e _
X0 xl_.)t0 - loga
1\’ In(1
Lim <1+ —> =e Lt n( +X)=
X= e X x—>0 X



1)) (1+x)"=1+nx

_ x , x* X _ 12 12.32
2)e*=1+ E+ Z-I_ ;‘F 7) sin"1x = x + ;XB - x> +....
253 3 5
3)In(1+x)=x-—+ 8)tan‘1x=x—%+x?
4) Sinx = x3 | x° 1 x 11
) Sinx = x - -+ T +... 9)(1+X)x=e[1—5+ Exz...]

X2 X4
5) Cosx =1-—-+ -+

x3 2 &5
6)tanx—x-?+ EX



If the value of a function at a point acquires one of the form

=, 0—0, 0xo0 1%° 09 oo
(0]

I )

IEIVITSTRITREFORMIORY  1im(f(0)=®) = L
R X—a

l l
me B










If g(x) < f(x) < h(x) for all x in the neighbourhood of x = a and

limg(x) = limh(x) =L Thenlimf(x) = L

X —a X —a X —a

1. Letf: (1, ©) — (0, «) be a continuous decreasing function

: . fax) . f(6x) . .
with )!1_)1{)10 FE0 1 then )}1_)190 fen) IS equal to: -

3
f X—X
2. Let f: R— R be a positive decreasing function with lim ( : ) =1

x—oo  f(X)

then lim &% s equal to

i e T










1 (1)~™ =1

-0
4, o = Not defined

0
-0

5. =0



1 lin(l)sin‘1 (secx) is equal to :
X -

T

) 5 2)0 31 4) undefined

2. limsin~! [secx] is equal to :
x -0

) g 2) 0 3) 1 4) undefined

. 11Im sin” " [tan x| = L, then = Is equal to :
31"1[ ] =1L th {L} is equal

x -0~

[1— G.L.Fand { } - fractional part function

02 -2 2)1-- 3)0 4)

N | A



X_14\3
1. lim (-1

x -0 sin(g)in(1+§) B




2. The value of lim

N0

sin(In(1+x)).
x—0 In(1+sinx) ~°

2) V2

3) V4

4) 1



X _ oSinx

e —e

3. lim
x_>02(x—smx)

1
1)-

2)%

3)1

4)

N | W



eSinax _ osin bx

a. It -

x—0 tan 2x

NER ) 2) 3) 2(a - b) 4)a+b



5.

6.

lim

. In (2 —cos 2x)
lim —— =
x—- 0In“(sin3x+1)

In(1+2X -3x? _
x— 0In(1-x+5x5)



1

x -0t

)
1)5

lim tan(5(x)§)loge(1+3x2)

1

4
(tan—13yx)2(e5®3 1)

2) 1

is equal to

1
3)5

4)

=
ml"‘

:



lim (1-cos?(3x) sin3 (4x) i
2. x—>0 <( cos3(4x) ) ((loge(2x+1))5) IS equal to

1) 15 2)18 3)9 4) 24




3.

lim sin?(ncos*x)
x—0 x4

is equal to :

1) m? 2) 2m?

3) 4m?

4) 41t



lim )is equal to :

X
4' (8 8 .
X = 0 \%¥1 =sinx - V1 + sinx

1) 0 2)4 3) — 4 4) -1




5

lim tan (mcos?0)

" 0 — 0 sin (2msinZ0)

is equal to :

1) 0 2) -~

)

|

4) —=



6 lim xcot(4x) is equal to :

" X > ( sin? xcot? (2x)

1) 0 2)4 3)1 4)2



1.

lim
x—0

A)V2

(

sin?x

V2 -1+ cosx) equals:

B)2v/2

C) 4

D) 4V2



lim (1- cos2x)(3 + cosx) .
8. <0 Nr—— is equal to:

1) 2 2)> 3) 4 4)3



. 8%X-34%X432%X- 1
10. Lim =

2
x -0 sin% ln(1+ %)




. 27¥—9X 3%+ 1
11. Lim =
x>0 V2 —V/1+cosx




. (140)*X— (35)X —(28)% — (20)%+ 7¥+ 5%+ 4X - 1
13. The value of llm( )"~ (35)" ~(28) _ (2 )
x -0 X sin?x

= 2log 2 log log 7. Then k = ---------------



cos?(1 — cos? (1 — cos?(1 — cos? (1 — cos?(x)))))

14. lim is equal to
anfu (2
1) 4w 2)- 3)= 4) 2T



. cos?(1 - cos? (1 - cos?(1 — cos?(1 — cos?(x)))))
e e
simy | —

1) 4m 2) 7 3)2 4) 2m Key:2

3

is equal to

3

sin3x —3xsin?x+3x?%sinx — x

15. Illlg(l) (sin x)? -
1 1 2 = !
-3 %) 113 3) oia 4 313




. (sinx — x)%+1 — cosx3
16) lim —— - _ —
x —0 X° sinx + (1 — cosx)? (2x? — sinx?)




17) lim 1 - cos(vx — sinx) _

x —0 1+x3-1



L. H. RULE

. xcosx —In (1+x
1. lim > ) -
x -0 ).




. 1+ 3\/tanx
2. lim T o 2. —
3n 1 —2cos“x

4



3 lim V2 = cosO — sin®
0 _)g (40 - T[)z =




. 1+sinx—cosx+In(1—-x
4. lim > d=% -
x -0 X tan< x




. In sin 2x
1. lim— =

x - 0 Insinx




- T
2. lim sec 5.1nx=

x -1




Such problems are simplified (generally rationalized) first, thereafter

they generally acquire (3) form.

1. Evaluate lim (x — /x?% + x). -
X —> 00

2. Evaluate lim (vx2 +x+ 1 —+/x2 + 1). -
X —> 00
5 tim (1) oo

x -0 \X sin x




4) lim( X X )

x>0 \3x2 -4 3x+2

N p—

x -0 \x2  sin?x



1
1. lim (2*4+3*4+ 57* 4+ 7%)xis equal to

X —> 00

1) 7 2) 3 3)5 4) 8



1
2. lim (lsinzx + 2

x -0

) n

|

sin?x + ..

2) 00

|
. +nsin2x) is equal to

sin?x

n(n+1)
2

3)0 X



. zcot X4 3cotx _ 51+cotx +2 .
3. The value of lim T is :

X OT (Zcot X)2_|_ (9cot X)f — 5cotxq

1) 5 AN 3) non — existent 4) -2






_ xzsin(l)
1. Lim = =
X—>—00 \ox2 +x+1




x> tan (i) +3|x|2 4+ 7

- 2
2. Lim L
X —>— 00 Ix|3 + 7|x| + 8




2. find the following limits :

. x3 —4x%+5
i) )l(l_)lg - De-D - Answer : 1

x? - 4x+5
ii) llooX(X ez - Answer : 0

x3 —4x2%2+5

iii) ll im - — 5 = Answer : 0O
IR/ 1
v) Xl—l>1-lpoo\/4-x 1-32+3x Answer : 5

v) lim (V3x2—1+2x) = Answer : 00

X—+00



vi) lim (V3x2-1-2x) = Answer : 0O

X—>—00

vii) lim (\/ 4x2%2 + 9 — Zx) = Answer : 0

X—+00

viii) limx (\/ 4x% + 9 — Zx) = Answer : limit does not exist

X—00

J 2
ix) lim x+l

x—oo X-—1

= Answer : limit does not exist

lim( 2x° 3 ) A !
— = nswer . —
X) x—00 \2X —3 3x —4 6



] 1000
3. lim 2ic=1(X + K7

X oo XM 4+ 10100 (m
0 > 101) iseq
ual to :

1) 103
7) 10100
3)10
4) 101000 -



4. lim Sz g (x + 02000
" x - oo (x1006 1 1)(2x1004 1 1)’

is equal to:

110 2) 5 3) 25 4) 2



oy 1= 1 | | 1
10)) im (2 + 5 + 25+ upton terms ) =
N 1 1 1 1
i) Tlll_g)lo (1.4 + e + —r + upton terms) =3
et 7 | | 1 1 1
i) 1lll—>lg (1.3 + 3.5 + 5.7 ot (2n—1)(2n+1)) T2



Modal 5 1% form
To evaluate exponential limits of the form 1 , we use the following results.
if limf(x) = limg(x) = 0,

X—a X—a

)
Then lim{1 + f(x)}/8® = e

X—a

Or when limf(x) = 1 and 11m g(x) = o

X—a

Then, lim{f(x)}8™ = lim[1 + f(x) — 1]8®
X—a x—a

= 1im(f(x) — 1g(x)



Particular cases

i) lim(1+x)*=e i) lim (1 + —)X =e

x—0 X— 00

i) lim (1 + Ax)1/* = e iv) lim (1 + —)X = et
X—

X— 00

lim(1 + —)X = Answer : e2

X—00

linll(logg 3X)logX 3 A—
X—

nswer : €



lim(2 —

X—a

X

a ==

)tanZa
X




lim (E2)x+4 =
x—oo X+ 1



lim(1 + tan? yx)1/2* =

x—0



lim

x—0

1)

. X 3x
(sm— + cos —)Zm/" =
m m

& 2) 1

3) e 1

4) e?






48. lim{sin?

x—0

1) e_%

2—ax

2) eb

)}sec —15;

N|

4a

4) eb



1
. T ﬁ .
50. lim(tan (5 + logx ))eex =

Ne 2) e~ 1

3) e?

4) e 2



2

X X X\ T 2
11) i) lim (a A ) — (abo)s

x—0

a

S 1%+ 2%+ 3%+ +n*\x a
i) lim "= (nNn
x—0 n
1
1COSZX+ 2C052X+ L+ nCOSZX COSZX
i) lim
X n
2
11 1 mX .
. . aq1X+axXx+ ..apX —
T e IECHER

t

= 22

1
X

v) lim

(2X+ 22%4 27X+24X)
x—0

4

= nvn!



IS =

1
8) Lim ((tan X)sin2x +

sin2x+2tan—13x+3x2
x -0~

In(1+43x+ sin?x)+xeX

1) -1 2) 2 3)+2 4) -2



24) For x > 0 lim <
n -0

N1

1
(sinX)x +

2) -1

&™)

3) 2

4)



2
23) lim = (sm x — tan1x)<

1) e ARV

3) =

e

4)

@l=



1. If lim (tanx
x>0 x

1
)x? = p,then 96 log, p is equal to



lim
6. <50

-2
1) -

1
e—(1+2x)2x

is equal to :

2) e — e?

3)0

4) e



lim (3) . a
13. If the value of % > O(2 — cos X Vcos 2x)\x2/ is equal to e?, then a

is equal to




lim el |
15. X o Oo(1 t— )™ is equal to:
1) 3 2) 1 3) 0

2



20.

1) 2

lim
x—>0

(1+ E — );12)2x = e3, then ‘a’ is equal to:

3 2
2)5 3) 3

4)

N | =



lim X(e(\/ 1+x2+x4—1)/x_1)

16.

x—0 V1+x2+x4-1 -

1)isequal to 0 2)isequaltoe 3)isequalto1l 4) does not exist



17.

1) 2

lim
x—0

1
(tan (5 + x))x is equal to:

2)1 3)e

4) e?



lim
1&xe0

1) e

(

3xZ2+2
7x2+2

1
)x is equal to:

2) e? 3)

4) -



lim | X |SinX =

x—0

2
lim(mn)n =

n—>oco




lim S
iy (cosex)* = Rrwer 1

. (1+x)1/x-
lim (1+x) °
x—0 X




nm x3
1 1
)] " 2) 2

)

v1+tanx — V1 + sinx

W=

4) none of these



tanx —sinx

lim 3
x -0 X




x2

In(1+x)—sinx+ >

lim -
x -0 X tan xsin x



3)0

4) =



4 4 44 20

sinx* —x*cosx

13) lim

is equal to :
x>0 x*(e2x* -1 -2x% .

1)0 2)1/6 3) 1/12 4) 1/3




1 1
3 _ —_
] ] eX” —(1-x3 3+< 1-x2)2 —1)sinx
1) if lim ( ) (2 )
x>0 X sin“x

= p, then the value of 6p = __.



2 sinx (Bx) _
aX —sinx

1.then6(a+B) __.

2) Let a, B € Rbe such that lim 2
x—0



1)

N

12) lim

x—0

1 —cosx cos2x cos3x .

is equal to
sin? 2x q

7 8
Z)Z 3)5

4)

B | O

:



(cos x —1)(cos x — e¥)

26) lim

n -0 x"
then nis equal to

is finite non — zero number, (n€1),

1)1 2) 2 3) 3 4) 4



25) lim

n—>00

1) 2

(

x°+1

x+1

3

— ax? — bx —c)=4,thena —b —c=

2) 4 3)5 4) 6



1.

If

lim &- 1)(6 + Acos(x — 1)) +usin(1-x)

x— 17" (x-1)3

then A + pis equal to

1) 20 2) 19

3)18

—1,where A, n € R,

4) 17



lim cos(2x) + acos(4x) — b

2.6 o —

is finite, then (a + b) is equal to:

3

1)0 2) = 3) — 1 N



5.Fora, B,y €R,if

1) —1

i 2
lim xZsin ax+(y—1)eX

x—-0 sin 2x—fBx

= 3,then  + y — ais equal to:

2) 4 3)6 4) 7



2.X —X
. ax“e*—=blo 1+x)+cxe
lim fe_( )
x—0 X“sinx

= 1then 16 (a® + b? + c¢?) is equal to




3 + asinx + Bcosx +loge(1—x) 1

15. If lxl_l)l(l) T =3,2a — Bis equal to:
(1) 2 (2)7 (3)5 (4)1




lim ae*-b cos x+ce™ ¥

x—0 X sin x

34. If = 2,then a + b + cis equal to :




cxe X

lim e**—cos(bx)— 5 2 2. _
16. If <> 0 1—cos(Z) 17,then 5a“ + b“is equal to:

1) 64 2) 68 3) 72 4)76 Key:2



26. lim

X — OO

1)1

6 tan{ n  tan’! (

2) 2

r2+3r+3

3) 3

)} is equal to:

4)6



= ax —-X = 2 =
lim e+ Be ™ +ysinx 5' where qQ, B, Y (= R, then which of

19. If

x—-0 x sin?x
the following is NOT correct
Da’+B2+y*2=6 2)ap+By+ya+1=0
3) ap? +By* +ya*+3 =0 Hat-p*+vy* =4 Key:3



11. Let 3 =

14
1) 5

lim ax—(e3*-1)

X > 0 ax(e3*-1)

3
2)5

for some a € R. Then the value of a + B is:

5 7
3)5 4)5



1) lim

3) lim

[S‘Z"] —[]->G.LF

PAN 3) -1
2) lim |[=H| =[]-6.1F
lim |— . .
PAN 3) -1
sin [x]|] . .
l o ]lS equal to :
PAN 3) -1

4) Does not exist -

4) Does not exist

4) does not exist -



sin~1

9 Jim|

x] is equal to :

. tanx| . .
5) )El_f)l(l) " ]lS equal to :

-1

6) liII(l) lmn x] is equal to : -
X —
T sin[x —3]] . Lto -
) lim X —3] is equal to :
10 2) 1 3) -1

4) does not exist



8) lim Ix|[€°s %] js equal to :
X -

10 2) 1 3) -1 4) does not exist -

= = = _1 . .
9) Xllr?_ [sin(sin”*x)] is equal to : -
10) lim[sin~!(sin x)] is equal to : “Answer:1

ﬁ_
X—3

11) lirgl1T [sin x + cos x] is equal to :

ﬁ_
X773

1) 2 2) -2 3) 4 NE key:2



. 15 3 . .
1) )EI_I)I}) Ykt [k tan‘lx] is equal to :
1) 14400 2) 1440 3) 120 4) 14425 key:1
sin(sgn x)
12) Lohsgnx)]— []>G.ILF
0 2) 1 3)-1 4) oo key:1
100 x 99 sin x| . .
E) ,Lolsmx]Jr [Z52| isequalto: []>G.ILF
1) 198 2) 199 3) 197 4) 0 Tkey 1
14) lim [(1 _ &Y S‘;‘I"] is . []-G.LF

1) 0 2) 1 3) -1 4) Does not exist  key 3



e[x]+|xl -2

15) f(x) = XT—'—IXI '

) lim +f(x) =0 2) Xl_i)r(r)l_ - f(x) = -1

x— 0t
3) Ll_r)%l + f(x) = -1 4) !(L“{,‘ fx) =0 —
17) If !{l_l)l(} (lsin}:lx] n lzz sil;_lzx] n l32 sil;_13x] toet [nz sir)l(_1 nx]) = 100,

Then the value of n is

1) 2 2) 3 3)4 4)5 Tkey:3




20) lim n?

n —»>o0o

1
1)5

\




. tan"1(1-{x}) cos 1 (1—{x}) sin~ 1 (1-{x})
18) g(l—{l(} J2{x} (1 —{x})?

2 2
1) % 2) g 3) — 4) does not exist -

NE



lim ezlsin x|-2|sinx |—-1

21.

x— 0 x2
1) is equal to 1 2) does not exist
3)isequalto —1 4) is equal to 2



22. Let {x} denote the fractional part of x and

cos_l(1—{x}2)sin_1(1—{x})
(- {x}3
If Land R respectively denotes the left hand limit and the right hand

f(x) = , X #= 0.

limit of f(x) at x = 0, then >2 (L% + R?)is equal to

2




lim n -1 . .
23. < o oo6 tan {Zr:1 tan (r2+3r+3)} is equal to:
1) 1 2) 2 3)3 4)6
24, Nm 4 THr, I to:
SN Oo( + T) is equal to:

1) 5 2) 1 3)0 )1
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  𝐒 𝐓 𝐀 𝐍 𝐃 𝐀 𝐑 𝐃   𝐋 𝐈 𝐌 𝐈 𝐓 𝐒


      𝐋 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡    𝐬 𝐢 𝐧 𝐱 𝐱 = 𝟏 .


      𝐋 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝐚 ⁡  =    𝐱 𝐧   −  𝐚 𝐧  𝐱   − 𝐚 =     𝐧   𝐚  𝐧 − 𝟏


      𝐋 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡    ( 𝟏 + 𝐱 )   𝟏 𝐱   = 𝐞


      𝐋 𝐢 𝐦  𝐱   →   ∞ ⁡     ( 𝟏 +    𝟏 𝐱 ) 𝐱 = 𝐞


      𝐋 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡    𝐭 𝐚 𝐧 𝐱 𝐱 = 𝟏 .


      𝐋 𝐭  𝐱   →   𝟎 ⁡     𝐞 𝐱 − 𝟏 𝐱 = 𝟏 .


      𝐋 𝐭  𝐱   →   𝟎 ⁡     𝐚 𝐱 − 𝟏 𝐱 = 𝐥 𝐨 𝐠 𝐚


      𝐋 𝐭  𝐱   →   𝟎 ⁡    𝐥 𝐧 ⁡ ( 𝟏 + 𝐱 ) 𝐱 = 𝟏 .


      𝐋 𝐭  𝐱   →   𝟎 ⁡    𝟏 − 𝐜 𝐨 𝐬 𝐱   𝐱 𝟐 =    𝟏 𝟐


  𝐄 𝐗 𝐏 𝐀 𝐍 𝐒 𝐈 𝐎 𝐍 𝐒 :


    ( 𝟏 + 𝐱 ) 𝐧 = 𝟏 + 𝐧 𝐱


   𝐞 𝐱 = 𝟏 +    𝐱  𝟏 ! +      𝐱 𝟐  𝟐 ! +      𝐱 𝟑  𝟑 ! + …  


     𝐱 𝟐 𝟐 +      𝐱 𝟑 𝟑


     𝐱 𝟑  𝟑 ! +      𝐱 𝟓  𝟓 !


     𝐱 𝟐  𝟐 ! +      𝐱 𝟒  𝟒 ! + …


     𝐱 𝟑 𝟑 +    𝟐  𝟏 𝟓  𝐱 𝟓


    𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏 𝐱 = 𝐱 +      𝟏 𝟐  𝟑 !  𝐱 𝟑 +    𝟏 𝟐 .  𝟑 𝟐  𝟓 !  𝐱 𝟓 +


    𝐭 𝐚 𝐧  − 𝟏 𝐱 = 𝐱   −


     𝐱 𝟑 𝟑 +      𝐱 𝟓 𝟓


    ( 𝟏 + 𝐱 )   𝟏 𝐱   = 𝐞  [ 𝟏   −    𝐱 𝟐 +     𝟏 𝟏  𝟐 𝟒  𝐱 𝟐 … ]


   𝟎 𝟎


   ∞ ∞


  ∞ − ∞ ,           𝟎   × ∞ ,          𝟏 ∞ ,              𝟎 𝟎 ,                ∞ 𝟎


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡    ( 𝐟 ( 𝐱 ) )  𝐠 ( 𝐱 ) = 𝐋


   𝟏 ∞


   𝐞      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡  𝐠 ( 𝐱 ) ( 𝐟  ( 𝐱 ) − 𝟏 )


   𝟎 𝟎


   𝐞      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡    𝐥 𝐧   𝐟 ( 𝐱 )   𝟏  𝐠 ( 𝐱 )


   ∞ 𝟎


   𝐞      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡    𝐥 𝐧   𝐟 ( 𝐱 )   𝟏  𝐠 ( 𝐱 )


  →


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡    𝐟 ( 𝐱 )  𝐠 ( 𝐱 )


  ∞


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡    𝐟 ( 𝐱 )  𝐠 ( 𝐱 )


   0 0


   ∞ ∞


                                                    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡    𝐟 ( 𝐱 )  𝐠 ( 𝐱 )


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡    𝐟 ′ ( 𝐱 )  𝐠 ′ ( 𝐱 )


    𝐟 ′ ( 𝐱 )  𝐠 ′ ( 𝐱 )


   𝟎 𝟎


   ∞ ∞


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡    𝐟 ′ ( 𝐱 )  𝐠 ′ ( 𝐱 )


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡    𝐟 ′ ′ ( 𝐱 )  𝐠 ′ ′ ( 𝐱 )


  ≤


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡  𝐠 ( 𝐱 ) =       𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡  𝐡 ( 𝐱 )


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝐚 ⁡  𝐟 ( 𝐱 ) = 𝐋  


  ∞


  →


  ∞


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → ∞     𝐟 ( 𝟒 𝐱 )  𝐟 ( 𝟖 𝐱 ) = 𝟏


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → ∞     𝐟 ( 𝟔 𝐱 )  𝐟 ( 𝟖 𝐱 )


  →


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → ∞     𝐟  (   𝐱   −    𝐱 𝟑 𝟔 )  𝐟 ( 𝐱 ) = 𝟏


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → ∞     𝐟 ( 𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 )  𝐟 ( 𝐱 )


   𝟏 𝐱   →  𝟎 +


  →


  ∞


   𝟏 𝐱   →  𝟎 −


  →


  ∞


   𝟏 𝐱  


   𝟏 𝐱  


   𝟏 𝐱  


   𝟏 𝐱


  →


  ∞


  →  𝟎 +


   𝟏 𝐱


  →


  ∞


   𝟏 𝐱   →  𝟎 −


  ∞


  →


  ∞      


  →


  ∞


  ∞


  →


  − ∞


    ( 𝟏 )  → ∞


    → 𝟎  → ∞


  →


  →


  ∞ )


    → 𝟎 𝟎


  𝐍 𝐨 𝐭


   𝟎  →   𝟎


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎   𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏   ( 𝐬 𝐞 𝐜 𝐱 )


   𝛑 𝟐


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎   𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏    [ 𝐬 𝐞 𝐜 𝐱 ]


   𝛑 𝟐


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →  𝟎 −     𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏   [ 𝐭 𝐚 𝐧   𝐱 ]


  → 𝐆 .   𝐈 .   𝐅   𝐚 𝐧 𝐝    {   } → 𝐟 𝐫 𝐚 𝐜 𝐭 𝐢 𝐨 𝐧 𝐚 𝐥   𝐩 𝐚 𝐫 𝐭   𝐟 𝐮 𝐧 𝐜 𝐭 𝐢 𝐨 𝐧  


  𝟐   −    𝛑 𝟐


   𝛑 𝟐


   𝛑 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎     ⁡      (  𝟒 𝐱 − 𝟏 ) 𝟑  𝐬 𝐢 𝐧  (  𝐱 𝛂 ) 𝐢 𝐧  ( 𝟏 +    𝐱 𝟐 𝟑 ) =


  𝛂     (   𝐥 𝐨 𝐠 ⁡ 𝟒 ) 𝟑


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎 ⁡    𝐬 𝐢 𝐧   ( 𝐥 𝐧 ( 𝟏   +   𝐱 ) )  𝐥 𝐧   ( 𝟏   +   𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 )


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎    𝐞  𝐱   −    𝐞  𝐬 𝐢 𝐧   𝐱  𝟐   ( 𝐱   −   𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 )


   𝟏 𝟐


   𝟏 𝟐


   𝟑 𝟐


    𝐥 𝐭  𝐱   →   𝟎    𝐞  𝐬 𝐢 𝐧   𝐚 𝐱   −    𝐞  𝐬 𝐢 𝐧   𝐛 𝐱  𝐭 𝐚 𝐧   𝟐 𝐱


    𝐚   − 𝐛 𝟐


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎   𝐈 𝐧   ( 𝟐   − 𝐜 𝐨 𝐬   𝟐 𝐱 )    𝐈 𝐧 𝟐 ( 𝐬 𝐢 𝐧   𝟑 𝐱   +   𝟏 )


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎   𝐈 𝐧 ( 𝟏 + 𝟐 𝐗   − 𝟑  𝐱 𝟐  𝐈 𝐧 ( 𝟏   −   𝐱   +   𝟓  𝐱 𝟓 )


   𝟐 𝟗


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 →  𝟎 +     𝐭 𝐚 𝐧 ⁡   ( 𝟓 ( 𝐱  )   𝟏 𝟑 )   𝐥 𝐨 𝐠 𝐞 ( 𝟏 +   𝟑 𝐱 𝟐 )    (   𝐭 𝐚 𝐧  − 𝟏 𝟑  𝐱  ) 𝟐 (  𝐞  𝟓 ( 𝐱  )   𝟒 𝟑 − 𝟏 )   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   _ _ _ _ _ _ _ _ .  


  )    𝟓 𝟑                                                 𝟐 )   𝟏                                                       𝟑 )    𝟏 𝟑                                           𝟒 )    𝟏  𝟏 𝟓              


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎  (  (   ( 𝟏 −   𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 ( 𝟑 𝐱 )    𝐜 𝐨 𝐬 𝟑 ( 𝟒 𝐱 ) )  (     𝐬 𝐢 𝐧 𝟑 ( 𝟒 𝐱 )    ( 𝐥 𝐨 𝐠 𝐞 ( 𝟐 𝐱 + 𝟏 )  ) 𝟓 ) )   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .


  )   𝟏 𝟓                                                   𝟐 )   𝟏 𝟖                                                     𝟑 )   𝟗                                                     𝟒 )   𝟐 𝟒


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎     𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 ( 𝛑 𝐜 𝐨  𝐬 𝟒 𝐱 )   𝐱 𝟒   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


  )    𝛑 𝟐                                           𝟐 )       𝟐 𝛑 𝟐                                                     𝟑 )     𝟒 𝛑 𝟐                                     𝟒 )   𝟒 𝛑


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎  (  𝐱    𝟏   −   𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 𝟖   −     𝟏   +   𝐬 𝐢 𝐧 𝐱 𝟖 ) 𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


  )   𝟎                                                 𝟐 ) 𝟒                                                                   𝟑 )   − 𝟒                                       𝟒 )   − 𝟏


     𝐥 𝐢 𝐦   𝛉 → 𝟎     𝐭 𝐚 𝐧   ( 𝛑   𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 𝛉 )  𝐬 𝐢 𝐧   ( 𝟐 𝛑   𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝛉 )   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


  )   𝟎                                                 𝟐 ) −  𝟏 𝟐                                                     𝟑 )    𝟏 𝟒                               𝟒 )   −  𝟏 𝟒


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎     𝐱 𝐜 𝐨 𝐭 ( 𝟒 𝐱 )    𝐬 𝐢 𝐧 𝟐   𝐱   𝐜 𝐨 𝐭  𝟐   ( 𝟐 𝐱 )   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


  )   𝟎                                                     𝟐 ) 𝟒                                                             𝟑 )   𝟏                                           𝟒 )   𝟐


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎  (   𝐬 𝐢  𝐧 𝟐 𝐱   𝟐   −    𝟏   +   𝐜 𝐨 𝐬 𝐱 )   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥 𝐬 :


  𝐀 )    𝟐                                                 𝐁 ) 𝟐  𝟐                                                           𝐂 )   𝟒                               𝐃 )   𝟒  𝟐


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎    ( 𝟏 −   𝐜 𝐨 𝐬   𝟐 𝐱 ) ( 𝟑   +   𝐜 𝐨 𝐬   𝐱 )  𝐱   𝐭 𝐚 𝐧   𝟒 𝐱   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨 :


  )   𝟐                                                 𝟐 )  𝟏 𝟐                                                   𝟑 )   𝟒                                 𝟒 )   𝟑


      𝐋 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎 ⁡     𝟖 𝐱 − 𝟑 .  𝟒 𝐱 +   𝟑   . 𝟐 𝐱   −     𝟏    𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   𝐱 𝟒   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝟏 +      𝐱 𝟐 𝟐 ) = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .


    ( 𝐥 𝐧   𝟐 ) 𝟑


      𝐋 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎 ⁡      𝟐 𝟕 𝐱 −    𝟗 𝐱   −    𝟑 𝐱 +   𝟏   𝟐   −  𝟏 + 𝐜 𝐨 𝐬   𝐱 = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .


     𝟐 ( 𝐥 𝐧   𝟑 ) 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎 ⁡      ( 𝟏 𝟒 𝟎 ) 𝐱 −      ( 𝟑 𝟓 ) 𝐱   − (   𝟐 𝟖 ) 𝐱   −      ( 𝟐 𝟎 ) 𝐱 +    𝟕 𝐱 +    𝟓 𝐱 +    𝟒 𝐱   −   𝟏  𝐱     𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎     𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 ( 𝟏   −     𝐜 𝐨 𝐬 𝟐   ( 𝟏   −     𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 ( 𝟏   −     𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 ( 𝟏   −     𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 ( 𝐱 ) ) ) ) )  𝐬 𝐢 𝐧  { 𝛑  (    𝐱 + 𝟒 − 𝟐 𝐱 ) }   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨


  𝛑    


   𝟒 𝛑


   𝟐 𝛑    


  𝟐 𝛑


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎     𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 ( 𝟏   −     𝐜 𝐨 𝐬 𝟐   ( 𝟏   −     𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 ( 𝟏   −     𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 ( 𝟏   −     𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 ( 𝐱 ) ) ) ) )  𝐬 𝐢 𝐧  { 𝛑  (    𝐱 + 𝟒 − 𝟐 𝐱 ) }   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨


  𝛑    


   𝟒 𝛑


   𝟐 𝛑    


  𝟐 𝛑


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐧   → 𝟎 ⁡      𝐬 𝐢 𝐧 𝟑 𝐱   − 𝟑 𝐱   𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱 + 𝟑  𝐱 𝟐 𝐬 𝐢 𝐧 𝐱   −    𝐱 𝟑    (   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡ 𝐱 ) 𝟗


   𝟏  𝟐 𝟏 𝟔


   𝟏  𝟏 𝟏 𝟑  


   𝟐  𝟐 𝟏 𝟏


    − 𝟏  𝟐 𝟏 𝟑


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎 ⁡      ( 𝐬 𝐢 𝐧 𝐱   −   𝐱 ) 𝟐 + 𝟏   −   𝐜 𝐨 𝐬  𝐱 𝟑   𝐱 𝟓   𝐬 𝐢 𝐧 𝐱   +   ( 𝟏   −   𝐜 𝐨 𝐬   𝐱 ) 𝟐   ( 𝟐  𝐱 𝟐   −   𝐬   𝐢 𝐧 𝐱 𝟐 ) = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .


  𝐧 𝐬 𝐰 𝐞 𝐫 :     𝟏 𝟗  𝟒 𝟓


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎


    𝟏   −   𝐜 𝐨 𝐬  (  𝐱   −   𝐬 𝐢 𝐧 𝐱 )   𝟏   +    𝐱 𝟑   −   𝟏     =   _ _ _ _ _ _ _ _ .


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎     𝐱   𝐜 𝐨 𝐬   𝐱   − 𝐥 𝐧   ( 𝟏 + 𝐱 )   𝐱 𝟐


   𝟏 𝟐


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →     𝟑 𝛑 𝟒     𝟏 +     𝐭 𝐚 𝐧   𝐱 𝟑  𝟏   − 𝟐   𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 𝐱


   𝟏 𝟑


    𝐥 𝐢 𝐦  𝛉   →    𝛑 𝟒      𝟐   −   𝐜 𝐨 𝐬 𝛉   −   𝐬 𝐢 𝐧 𝛉    ( 𝟒 𝟎   −   𝛑 ) 𝟐


   𝟏  𝟏 𝟔  𝟐


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎     𝟏 + 𝐬 𝐢 𝐧   𝐱   −   𝐜 𝐨 𝐬   𝐱   +   𝐥 𝐧   ( 𝟏   −   𝐱 )    𝐱     𝐭 𝐚 𝐧 𝟐   𝐱


   𝟏 𝟐


   ∞ ∞   𝐟 𝐨 𝐫 𝐦


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎   𝐈 𝐧   𝐬 𝐢 𝐧   𝟐 𝐱  𝐥 𝐧   𝐬 𝐢 𝐧   𝐱


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟏   𝐬 𝐞 𝐜    𝛑   𝟐 𝐱 .   𝐥 𝐧   𝐱 =


   𝟐  𝛑   𝐥 𝐧 ⁡ 𝟐


  ∞     − ∞   𝐟 𝐨 𝐫 𝐦


   (  ∞ ∞ )


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → ∞   ( 𝐱   −     𝐱 𝟐 + 𝐱 )


   𝟏 𝟐


   𝟏 𝟐


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → ∞   (   𝐱 𝟐 + 𝐱 + 𝟏 −   𝐱 𝟐 + 𝟏 )


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎  (  𝟏 𝐱 −  𝟏  𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 ) =


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   ∞  (    𝐱 𝟑  𝟑  𝐱 𝟐   −   𝟒 −    𝐱 𝟐  𝟑 𝐱   +   𝟐   )


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎  (  𝟏   𝐱 𝟐 −  𝟏    𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱   )


   𝟐 𝟗


    − 𝟏 𝟑


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → ∞


   𝐚 𝐱 =  {    ∞ ,  𝐢 𝐟   𝐚 > 𝟏   𝟏 ,  𝐢 𝐟   𝐚 = 𝟏   𝟎 ,  𝐢 𝐟   𝟎   ≤ 𝐚 < 𝟏


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → ∞


      ( 𝟐 𝐱 +    𝟑 𝐱 +    𝟓  − 𝐱 +    𝟕 𝐱 )   1 x


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎


     (  𝟏   𝟏    𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱 +  𝟐   𝟏    𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱 +   … . .   +  𝐧   𝟏    𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱 )    𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱


  ∞


    𝐧 ( 𝐧 + 𝟏 ) 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝛑 ⁡     𝟐    𝐜 𝐨 𝐭 ⁡ 𝐱 +    𝟑  𝐜 𝐨 𝐭   𝐱   −    𝟓  𝟏 +   𝐜 𝐨 𝐭 ⁡  𝐱   +   𝟐    (  𝟐    𝐜 𝐨 𝐭 ⁡ 𝐱 ) 𝟐 +     (  𝟗    𝐜 𝐨 𝐭 ⁡ 𝐱 )   𝟏 𝟐   −    𝟓    𝐜 𝐨 𝐭 ⁡ 𝐱 + 𝟏   𝐢 𝐬   :


   𝐚 𝟎 ,  𝐛 𝟎   ≠ 𝟎  


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   ∞ ⁡     𝐚 𝟎  𝐱 𝐦 +  𝐚 𝟏  𝐱  𝐦 − 𝟏 + … … . +  𝐚  𝐦     −   𝟏 𝐱 +  𝐚 𝐦   𝐛 𝟎  𝐱 𝐧 +  𝐛 𝟏  𝐱  𝐧 − 𝟏 + … … . +  𝐛  𝐧     −   𝟏 𝐱 +  𝐛 𝐧 =  {    𝟎 ,  𝐦 < 𝐧      𝐚 𝟎   𝐛 𝟎 ,  𝐦 = 𝐧      ∞ ,   − ∞ ,     𝐦 > 𝐧   𝐰 𝐡 𝐞 𝐧     𝐚 𝟎  𝐛 𝟎 > 𝟎   𝐦 > 𝐧   𝐰 𝐡 𝐞 𝐧     𝐚 𝟎  𝐛 𝟎 < 𝟎


    𝐋 𝐢 𝐦  𝐱   →   − ∞      𝐱 𝟐   𝐬 𝐢 𝐧    (  𝟏 𝐱 )       𝟗 𝐱  𝟐   +   𝐱   +   𝟏


    𝐋 𝐢 𝐦  𝐱   → − ∞      𝐱 𝟓   𝐭 𝐚 𝐧    (  𝟏  𝛑  𝐱 𝟐 )   +   𝟑   | 𝐱 | 𝟐   +   𝟕    | 𝐱 | 𝟑   +   𝟕  | 𝐱 |   +   𝟖


   𝟏 𝛑


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → ∞ ⁡     𝐱 𝟑   −     𝟒 𝐱 𝟐 +   𝟓  𝐱 ( 𝐱   −   𝟏 ) ( 𝐱   −   𝟐 )  


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → ∞ ⁡     𝐱 𝟐   −   𝟒 𝐱   +   𝟓  𝐱 ( 𝐱   − 𝟏 ) ( 𝐱   − 𝟐 )  


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → ∞ ⁡     𝐱 𝟑   −   𝟒 𝐱 𝟐 + 𝟓  ( 𝐱   − 𝟏 ) ( 𝐱   − 𝟐 )  


    ∞


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → + ∞ ⁡     𝐱 +  𝐱 𝟑   −  𝐱 𝟓   𝟒 𝐱   − 𝟏 −   𝟐 + 𝟑 𝐱 𝟒  


   𝟏 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → + ∞ ⁡   (  𝟑  𝐱 𝟐 − 𝟏 + 𝟐 𝐱 )  


  ∞


            𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → − ∞ ⁡   (  𝟑  𝐱 𝟐 − 𝟏 − 𝟐 𝐱 )  


  ∞


        𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → + ∞ ⁡   (  𝟒  𝐱 𝟐 + 𝟗 − 𝟐 𝐱 )  


  𝟎


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → ∞ 𝐱 ⁡   (  𝟒  𝐱 𝟐 + 𝟗 − 𝟐 𝐱 )  


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → ∞ ⁡      𝐱 𝟐 + 𝟏  𝐱   − 𝟏  


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → ∞  (     𝟐 𝐱 𝟐  𝟐 𝐱   − 𝟑   −     𝟑 𝐱 𝟐  𝟑 𝐱   − 𝟒 )


   𝟏 𝟔


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → ∞ ⁡      ∑  𝐤   =   𝟏  𝟏 𝟎 𝟎 𝟎     ( 𝐱   +   𝐤 ) 𝐦   𝐱 𝐦   +     𝟏 𝟎  𝟏 𝟎 𝟎 𝟎 , ( 𝐦 > 𝟏 𝟎 𝟏 )  


    𝟏 𝟎 𝟑


    𝟏 𝟎  𝟏 𝟎 𝟎


    𝟏 𝟎  𝟏 𝟎 𝟎 𝟎


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   ∞ ⁡      ∑  𝐤   =   𝟏  𝟏 𝟎     ( 𝐱   +   𝐫 )  𝟐 𝟎 𝟏 𝟎    ( 𝐱  𝟏 𝟎 𝟎 𝟔   +   𝟏 ) (     𝟐 𝐱  𝟏 𝟎 𝟎 𝟒   +   𝟏 ) ,  


  𝟓


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒏 → ∞ ⁡   (  𝟏  𝟑 . 𝟓 +  𝟏  𝟓 . 𝟕 +    𝟏  𝟕 . 𝟗 +   upto n terms  )


   𝟏 𝟔


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒏 → ∞ ⁡   (  𝟏  𝟏 . 𝟒 +  𝟏  𝟒 . 𝟕 +    𝟏  𝟕 . 𝟏 𝟎 +   upto n terms  )


   𝟏 𝟑


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒏 → ∞ ⁡   (  𝟏  𝟏 . 𝟑 +  𝟏  𝟑 . 𝟓 +    𝟏  𝟓 . 𝟕 +   … +  𝟏  ( 𝟐 𝒏 − 𝟏 ) ( 𝟐 𝒏 + 𝟏 ) )


   𝟏 𝟐


   𝟏 ∞   𝐟 𝐨 𝐫 𝐦  


   𝟏 ∞  


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝐚 ⁡  𝐟  ( 𝐱 ) =     𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝐚 ⁡  𝐠  ( 𝐱 ) = 𝟎


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝐚 ⁡  { 𝟏 + 𝐟  ( 𝐱 )  }  𝟏 / 𝐠 ( 𝐱 )


   𝐞      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝐚 ⁡    𝐟 ( 𝐱 )  𝐠 ( 𝐱 )


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝐚 ⁡  𝐟  ( 𝐱 ) = 𝟏


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝐚 ⁡  𝐠  ( 𝐱 ) = ∞


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝐚 ⁡  { 𝐟   ( 𝐱 ) }  𝐠  ( 𝐱 )   =     𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝐚 ⁡  [ 𝟏 + 𝐟  ( 𝐱 ) − 𝟏  ]  𝐠 ( 𝐱 )


      𝐥 𝐢 𝐦   𝐞  𝐱 → 𝐚 ⁡   ( 𝐟  ( 𝐱 ) − 𝟏 ) 𝐠 ( 𝐱 )


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡    ( 𝟏 + 𝐱 )  𝟏 / 𝐱 = 𝐞


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → ∞ ⁡  ( 𝟏 +    𝟏 𝐱 ) 𝐱 = 𝐞


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡    ( 𝟏 + 𝛌 𝐱 )  𝟏 / 𝐱 =  𝐞 𝛌


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → ∞ ⁡  ( 𝟏 +    𝛌 𝐱 ) 𝐱 =  𝐞 𝛌  


   𝐞 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → ∞ ⁡  ( 𝟏 +  𝟐 𝐱  ) 𝐱


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟏 ⁡  (     𝐥 𝐨 𝐠 𝟑 ⁡  𝟑 𝐱  )      𝐥 𝐨 𝐠 𝐱 ⁡ 𝟑


   𝐞 𝟏


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝐚   ⁡  ( 𝟐 −  𝐚 𝐱  )    𝐭 𝐚 𝐧 ⁡    𝛑 𝐱  𝟐 𝐚 =


   𝐞  − 𝟐 / 𝛑


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → ∞   ⁡  (   𝐱   +   𝟔  𝐱   +   𝟏  )  𝐱   +   𝟒


   𝐞 𝟓


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡  ( 𝟏 +   𝐭 𝐚 𝐧 𝟐  𝐱  )  𝟏 / 𝟐 𝐱


   𝐞  𝟏 / 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡   (   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   𝐱 𝐦 + 𝐜 𝐨 𝐬   𝟑 𝐱 𝐦 )


   𝐞  − 𝟏


   𝐞 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡     (   𝟏   +   𝟓  𝐱 𝟐  𝟏   +   𝟑  𝐱 𝟐 )   𝟏   𝐱 𝟐 =  


   𝐞 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡  {   𝐬 𝐢 𝐧 𝟐  (  𝛑  𝟐 − 𝐚 𝐱 )  }    𝐬 𝐞 𝐜 𝟐  𝛑  𝟐 − 𝐛 𝐱  


   𝐞  −  𝐚 𝐛


   𝐞    −  𝐚 𝟐   𝐛 𝟐


   𝐚    𝟐 𝐚 𝐛


   𝐞    𝟒 𝐚 𝐛


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟏 ⁡    ( 𝐭 𝐚 𝐧  (  𝛑 𝟒 + 𝐥 𝐨 𝐠 𝐱 ) )   𝟏  𝐥 𝐨 𝐠   𝐱 = _ _ _ _


   𝐞  − 𝟏


   𝐞 𝟐


   𝐞  − 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡     (    𝐚 𝐱 +    𝐛 𝐱 +    𝐜 𝐱 𝟑 )   𝟐 𝐱 =     ( 𝐚 𝐛 𝐜 )   𝟐 𝟑


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡     (    𝟏 𝐱 +    𝟐 𝐱 +    𝟑 𝐱 + … +  𝐧 𝐱 𝐧 )   𝐚 𝐱 =     ( 𝐧 ! )   𝐚 𝐧


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 →  𝛑 𝟐 ⁡     (    𝟏    𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 𝐱 +    𝟐    𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 𝐱 +   … +    𝐧    𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 𝐱 𝐧 )   𝟏    𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 𝐱 = 𝐧  𝐧 !


    𝐋 𝐢 𝐦  𝐱   → ∞


     (      𝐚 𝟏   𝟏 𝐱 +    𝐚 𝟐   𝟏 𝐱 +   …    𝐚 𝐧   𝟏 𝐱 𝐧 )  𝐦 𝐱


    (  𝐚 𝟏 ,  𝐚 𝟐 …  𝐚 𝐧 )   𝐦 𝐧


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡     (    𝟐 𝐱 +    𝟐  𝟐 𝐱 +    𝟐  𝟕 𝐱 +  𝟐  𝟒 𝐱 𝟒 )   𝟏 𝐱 =    𝟐   𝟕 𝟐


    𝐋 𝐢 𝐦  𝐱   →  𝟎 −  


   (    (   𝐭 𝐚 𝐧 ⁡ 𝐱 )   𝟏    𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱 +     𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱 + 𝟐   𝐭 𝐚 𝐧  − 𝟏 𝟑 𝐱 + 𝟑  𝐱 𝟐    𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝟏 + 𝟑 𝐱 +     𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱 ) + 𝐱  𝐞 𝐱 )


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐧   → 𝟎


   (    (   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡ 𝐱 )   𝟏 𝐱 +      (  𝟏 𝐱 )    𝐬 𝐢 𝐧 ⁡ 𝐱 ) =   _ _ _ _ _ _ .


   𝟏 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐧   → 𝟎 ⁡   𝟐   𝐱 𝟑      (   𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏 𝐱   −     𝐭 𝐚 𝐧  − 𝟏 𝐱 )   𝟐   𝐱 𝟐 =   _ _ _ _ _ .


   𝐞  


   𝟏 𝐞


   𝟏   𝐞


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎 (   𝐭 𝐚 𝐧   𝐱 𝐱  )   𝟏   𝐱 𝟐 = 𝐩 ,   𝐭 𝐡 𝐞 𝐧   𝟗 𝟔     𝐥 𝐨 𝐠  𝐞   𝐩   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨 _ _ _ _ _ _ _ _ _ .


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎     𝐞 − ( 𝟏 + 𝟐 𝐱  )   𝟏  𝟐 𝐱 𝐱   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


  )     − 𝟐 𝐞                                                     𝟐 )   𝐞 −  𝐞 𝟐                                                   𝟑 )   𝟎                                               𝟒 )   𝐞


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎 ( 𝟐 − 𝐜 𝐨 𝐬   𝐱    𝐜 𝐨 𝐬   𝟐 𝐱  )   (   𝐱 + 𝟐   𝐱 𝟐 )


   𝐞 𝐚 ,


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → ∞ ( 𝟏 +   𝟏 +  𝟏 𝟐 + … +  𝟏 𝒏   𝒏 𝟐  ) 𝒏   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨 :


  )    𝟏 𝟐                                                       𝟐 )   𝟏                                                   𝟑 )   𝟎                                                     𝟒 )    𝟏 𝐞


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎   ( 𝟏 +  𝐚 𝐱 −  𝟒   𝐱 𝟐  )  𝟐 𝐱 =  𝐞 𝟑 ,  


  )   𝟐                                                           𝟐 )  𝟑 𝟐                                               𝟑 )    𝟐 𝟑                                                   𝟒 )    𝟏 𝟐


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎     𝐱 (  𝐞  (  𝟏 +  𝐱 𝟐 +  𝐱 𝟒 − 𝟏  ) / 𝐱 − 𝟏 )   𝟏 +  𝐱 𝟐 +  𝐱 𝟒 − 𝟏


  )   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   𝟎                           𝟐 )   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨    𝐞                


  )   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   𝟏                     𝟒 )   𝐝 𝐨 𝐞 𝐬   𝐧 𝐨 𝐭   𝐞 𝐱 𝐢 𝐬 𝐭  


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎 ( 𝐭 𝐚 𝐧   (  𝛑 𝟒 + 𝐱 )  )   𝟏 𝐱


  )   𝟐                                                 𝟐 )   𝟏                                                   𝟑 )   𝐞                                                   𝟒 )    𝐞 𝟐


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎   (     𝟑 𝐱 𝟐 + 𝟐    𝟕 𝐱 𝟐 + 𝟐  )   𝟏 𝐱


  )   𝐞                                                           𝟐 )     𝐞 𝟐                                       𝟑 )    𝟏   𝐞 𝟐                                                   𝟒 )    𝟏 𝐞


   𝟎 𝟎   𝐨 𝐫      ∞ 𝟎   𝐟 𝐨 𝐫 𝐦  


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡  ∣     𝐱   ∣  𝐬 𝐢 𝐧 𝐱    


      𝐥 𝐢 𝐦 ( 𝛑   𝐧 )   𝟐 𝐧  𝐧 → ∞ ⁡   =   _ _ _ _ _ _ _ _ _


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐧 → ∞ ⁡   (    𝐞 𝐧 𝛑 )


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡   ( 𝐜 𝐨 𝐬 𝐜 𝐱 )


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡      ( 𝟏 + 𝐱 )  𝟏 / 𝐱 − 𝐞 𝐱


  −  𝐞 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎 ⁡     𝟏 +   𝐭 𝐚 𝐧 ⁡ 𝐱 −  𝟏 +   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡ 𝐱   𝐱 𝟑


   𝟏 𝟒


   𝟏 𝟐


   𝟏 𝟑


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎 ⁡    𝐭 𝐚 𝐧   𝐱 − 𝐬 𝐢 𝐧   𝐱   𝐱 𝟑


   𝟏 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎 ⁡    𝐥 𝐧  ( 𝟏 + 𝐱 ) − 𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 +    𝐱 𝟐 𝟐  𝐱   𝐭 𝐚 𝐧   𝐱   𝐬 𝐢 𝐧   𝐱


   𝟏 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   → 𝟎 ⁡      𝐬 𝐢 𝐧 ⁡ 𝐱   −   𝐱   +      𝐱 𝟔 𝟑   𝐱 𝟓


   𝟏  𝟏 𝟐 𝟎


    − 𝟏  𝟏 𝟐 𝟎


   𝟏 𝟐


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎


        𝐬 𝐢 𝐧 ⁡ 𝐱 𝟒   −    𝐱 𝟒   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   𝐱 𝟒 +    𝐱  𝟐 𝟎   𝐱 𝟒   (  𝐞    𝟐   𝐱 𝟒   − 𝟏   − 𝟐  𝐱 𝟒 )


   𝟏 𝟔


  𝐢 𝐟         𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡     𝐞   𝐱 𝟑   −      ( 𝟏   −    𝐱 𝟑 )   𝟏 𝟑 +    (   ( 𝟏 −  𝐱 𝟐 )   𝟏 𝟐   − 𝟏 ) 𝐬 𝐢 𝐧 𝐱  𝐱     𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱   = 𝐩 ,   𝐭 𝐡 𝐞 𝐧


  𝒑


  𝛂 , 𝛃   ∈ 𝐑   𝐛 𝐞   𝐬 𝐮 𝐜 𝐡   𝐭 𝐡 𝐚 𝐭       𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡     𝐱 𝟐   𝐬 𝐢 𝐧 𝐱   ( 𝛃 𝐱 )  𝛂 𝐱   − 𝐬 𝐢 𝐧 𝐱   = 𝟏 .


  𝛂 + 𝛃


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎   𝟏   − 𝐜 𝐨 𝐬 𝐱   𝐜 𝐨 𝐬 𝟐 𝐱   𝐜 𝐨 𝐬 𝟑 𝐱    𝐬 𝐢 𝐧 𝟐   𝟐 𝐱   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨


   𝟕 𝟐


   𝟕 𝟒


   𝟖 𝟑


   𝟗 𝟒


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐧   → 𝟎 ⁡     (   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡  𝐱   − 𝟏 ) ( 𝐜 𝐨 𝐬   𝐱   −    𝐞 𝐱 )   𝐱 𝐧


  ∈


  𝟐


  𝟑


  𝟒


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐧 → ∞ ⁡   (    𝐱 𝟑 + 𝟏  𝐱 + 𝟏 −     𝐚 𝐱 𝟐   − 𝐛 𝐱   − 𝐜 ) = 𝟒   , 𝐭 𝐡 𝐞 𝐧   𝐚   − 𝐛   − 𝐜 =   _ _ _ _ .


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 →  𝟏 +    ( 𝐱   −   𝟏 )  ( 𝟔   +   𝛌 𝐜 𝐨 𝐬  ( 𝐱   −   𝟏 ) )   +   𝛍   𝐬 𝐢 𝐧 ( 𝟏   −   𝐱 )  ( 𝐱   −     𝟏 ) 𝟑 = − 𝟏 , 𝐰 𝐡 𝐞 𝐫 𝐞   𝛌 , 𝛍 ∈ 𝐑 ,  


  𝛍


  )   𝟐 𝟎                                                       𝟐 )   𝟏 𝟗                                                       𝟑 )   𝟏 𝟖                                           𝟒 )   𝟏 𝟕


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎   𝐜 𝐨 𝐬  ( 𝟐 𝐱 )   +   𝐚 𝐜 𝐨 𝐬  ( 𝟒 𝐱 )   −   𝐛     𝐱 𝟒   𝐢 𝐬   𝐟 𝐢 𝐧 𝐢 𝐭 𝐞 ,   𝐭 𝐡 𝐞 𝐧    ( 𝐚 + 𝐛 )   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨 :


  )   𝟎                                                       𝟐 )    𝟑 𝟒                                                           𝟑 )   − 𝟏                                           𝟒 )    𝟏 𝟐


  𝛂 , 𝛃 , 𝛄 ∈ 𝐑 ,  


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎    𝐱 𝟐 𝐬 𝐢 𝐧   𝛂 𝐱 + ( 𝛄 − 𝟏 )  𝐞   𝐱 𝟐  𝐬 𝐢 𝐧   𝟐 𝐱 − 𝛃 𝐱 = 𝟑 ,   𝐭 𝐡 𝐞 𝐧   𝛃 + 𝛄 − 𝛂   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨 :


  )   − 𝟏                                             𝟐 )   𝟒                                                       𝟑 )   𝟔                                                         𝟒 )   𝟕


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡      𝐚 𝐱 𝟐  𝐞 𝐱 − 𝐛     𝐥 𝐨 𝐠 𝐞  ( 𝟏 + 𝐱 ) +   𝐜 𝐱 𝐞  − 𝐱   𝐱 𝟐 𝐬 𝐢 𝐧 𝐱


   𝐚 𝟐


   𝐛 𝟐


   𝐜 𝟐


  .   𝐈 𝐟     𝐥 𝐢 𝐦    𝐱 → 𝟎   𝟑   +   𝛂 𝐬 𝐢 𝐧 𝐱   +   𝛃 𝐜 𝐨 𝐬 𝐱   +     𝐥 𝐨 𝐠 𝐞 ( 𝟏   −   𝐱 )  𝟑   𝐭 𝐚 𝐧 𝟐 𝐱


   𝟏 𝟑 ,   𝟐 𝛂   − 𝛃   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨 :


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎     𝐚 𝐞 𝐱 − 𝐛   𝐜 𝐨 𝐬   𝐱 +   𝐜 𝐞  − 𝐱  𝐱   𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 = 𝟐 ,   𝐭 𝐡 𝐞 𝐧   𝐚 + 𝐛 + 𝐜 𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨 _ _ _ _ _ _ _ _ _ .


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎    𝐞  𝐚 𝐱 − 𝐜 𝐨 𝐬  ( 𝐛 𝐱 ) −   𝐜 𝐱  𝐞  − 𝐜 𝐱 𝟐  𝟏 − 𝐜 𝐨 𝐬 ( 𝟐 𝐱 )   𝟏 𝟕 ,   𝐭 𝐡 𝐞 𝐧     𝟓 𝐚 𝟐 +  𝐛 𝟐 𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨 :


  )   𝟔 𝟒                                                       𝟐 )   𝟔 𝟖                                           𝟑 )   𝟕 𝟐                                           𝟒 ) 𝟕 𝟔


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → ∞ 𝟔   𝐭 𝐚 𝐧  {   ∑  𝐫 = 𝟏 𝐧    𝐭 𝐚 𝐧  − 𝟏  (  𝟏   𝐫 𝟐 + 𝟑 𝐫 + 𝟑 ) } 𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨 :


  )   𝟏                                                       𝟐 )   𝟐                                                   𝟑 )   𝟑                                           𝟒 ) 𝟔


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎    𝐞  𝐚 𝐱   +   𝛃  𝐞  − 𝐱   +   𝛄   𝐬 𝐢 𝐧   𝐱  𝐱     𝐬 𝐢 𝐧 𝟐 𝐱    𝟐 𝟑 ,   𝐰 𝐡 𝐞 𝐫 𝐞   𝛂 , 𝛃 , 𝛄 ∈ 𝐑 ,   𝐭 𝐡 𝐞 𝐧   𝐰 𝐡 𝐢 𝐜 𝐡   𝐨 𝐟  


  𝐭 𝐡 𝐞  


  )    𝛂 𝟐 +  𝛃 𝟐 +  𝛄 𝟐 = 𝟔                                                                 𝟐 )   𝛂 𝛃 + 𝛃 𝛄 + 𝛄 𝛂 + 𝟏 = 𝟎                                          


  )       𝛂 𝛃 𝟐 +   𝛃 𝛄 𝟐 +   𝛄 𝛂 𝟐 + 𝟑 = 𝟎                                 𝟒 )    𝛂 𝟐 −  𝛃 𝟐 +  𝛄 𝟐 = 𝟒


  𝛃 =    𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎   𝛂 𝐱 − (  𝐞  𝟑 𝐱   −   𝟏 )  𝛂 𝐱 (  𝐞  𝟑 𝐱   −   𝟏 )


  𝛂   ∈ 𝐑 .


  𝛂 + 𝛃


  )     𝟏 𝟒 𝟓                                                 𝟐 )    𝟑 𝟐                                           𝟑 )    𝟓 𝟐                                           𝟒 )    𝟕 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡   [     𝐬 𝐢 𝐧 ⁡ 𝐱 𝐱 ] =


  →


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡   [     𝐬 𝐢 𝐧 ⁡  | 𝐱 | 𝐱 ] =


  →


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡   [     𝐬 𝐢 𝐧 ⁡  | 𝐱 |  | 𝐱 | ] 𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡   [       𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏 ⁡ 𝐱 𝐱 ]   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :  


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡   [     𝐭 𝐚 𝐧 ⁡ 𝐱 𝐱 ] 𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡   [       𝒕 𝒂 𝒏  − 𝟏 ⁡ 𝐱 𝐱 ]   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


  𝟕 )         𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡   [     𝐬 𝐢 𝐧 ⁡  [ 𝐱   − 𝟑 ]  [ 𝐱   − 𝟑 ] ]   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡    | 𝐱 |  [ 𝐜 𝐨 𝐬   𝐱   ]   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →    𝟏 − ⁡    [ 𝐬 𝐢 𝐧 ( 𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏 𝐱 ) ]   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →    𝝅 𝟐 ⁡    [ 𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏 ( 𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 ) ]   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →     𝟓 𝛑 𝟒 ⁡    [ 𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 + 𝐜 𝐨 𝐬   𝐱 ]   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡    ∑  𝐤 = 𝟏  𝟏 𝟓   [  𝐤 𝟑    𝐱    𝐭 𝐚 𝐧  − 𝟏 𝐱 ]


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡   [     𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   ( 𝐬 𝐠 𝐧   𝐱 )  ( 𝐬 𝐠 𝐧     𝐱 ) ] =


  →


  ∞


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡   [     𝟏 𝟎 𝟎   ⁡ 𝐱  𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 ] +    [   𝟗 𝟗   𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 𝐱 ]   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   :  


  →


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱   →   𝟎 ⁡   [  ( 𝟏   −    𝐞 𝐱 )     𝐬 𝐢 𝐧 ⁡ 𝐱  | 𝐱 | ]   𝐢 𝐬   _ _ _ _ .


  →


      𝐈 𝐟     𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎


   (  [     𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏 𝐱 𝐱 ] +    [    𝟐 𝟐     𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏 𝟐 𝐱 𝐱 ] +    [    𝟑 𝟐     𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏 𝟑 𝐱 𝐱 ] + … +    [    𝐧 𝟐     𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏   𝐧 𝐱 𝐱 ] )


  𝟐 )   𝟑  


     𝐞   [ 𝐱 ] + | 𝐱 |   − 𝟐   [ 𝐱 ] + | 𝐱 |


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 →    𝟎 +


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 →    𝟎 −


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎


    𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐧   → ∞  𝐧 𝟐 ⁡   ( 𝟏 − 𝐜 𝐨 𝐬  𝟏 𝐧 )   ( 𝟏 − 𝐜 𝐨 𝐬  𝟏 𝐧 )   ( 𝟏 − 𝐜 𝐨 𝐬  𝟏 𝐧 ) … … . ∞


   𝟏 𝟐


  −    𝟏 𝟐  


  𝟐


  − 𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝐱 → 𝟎 ⁡      𝐭 𝐚 𝐧  − 𝟏  ( 𝟏 −  { 𝐱 } )     𝐜 𝐨 𝐬  − 𝟏 ( 𝟏 − { 𝐱 } )     𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏 ( 𝟏 − { 𝐱 } )   𝟐 { 𝐱 }     ( 𝟏   − { 𝐱 } ) 𝟐


     𝛑 𝟐 𝟖


   𝛑 𝟐


     𝛑 𝟐 𝟒


  𝐝 𝐨 𝐞 𝐬   𝐧 𝐨 𝐭   𝐞 𝐱 𝐢 𝐬 𝐭


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → 𝟎      𝐞 𝟐  | 𝐬 𝐢 𝐧   𝐱 | − 𝟐  | 𝐬 𝐢 𝐧   𝐱   | − 𝟏   𝐱 𝟐  


  )   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   𝟏                                                       𝟐 )   𝐝 𝐨 𝐞 𝐬   𝐧 𝐨 𝐭   𝐞 𝐱 𝐢 𝐬 𝐭


                                                   


  )   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   − 𝟏                                               𝟒 )   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨   𝟐  


      𝐜 𝐨 𝐬  − 𝟏  ( 𝟏 −    { 𝐱 } 𝟐 )   𝐬 𝐢 𝐧  − 𝟏 ( 𝟏 −  { 𝐱 } )   { 𝐱 } −    { 𝐱 } 𝟑


  ≠ 𝟎


    𝟑 𝟐   𝛑 𝟐    (  𝐋 𝟐 +    𝐑 𝟐 )


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → ∞ 𝟔   𝐭 𝐚 𝐧  {   ∑  𝐫 = 𝟏 𝐧    𝐭 𝐚 𝐧  − 𝟏  (  𝟏   𝐫 𝟐 + 𝟑 𝐫 + 𝟑 ) } 𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨 :


  )   𝟏                                                       𝟐 )   𝟐                                                   𝟑 )   𝟑                                           𝟒 ) 𝟔


     𝐥 𝐢 𝐦   𝐱 → ∞ ( 𝟏 +   𝟏 +  𝟏 𝟐 + … +  𝟏 𝐧   𝐧 𝟐  ) 𝐧   𝐢 𝐬   𝐞 𝐪 𝐮 𝐚 𝐥   𝐭 𝐨 :


  )    𝟏 𝟐                                                 𝟐 )   𝟏                                                   𝟑 )   𝟎                                                     𝟒 )    𝟏 𝐞

